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INOACHUTEJIBHAS 3AIINCKA

AnHOmayusn npozpammel cneykypca

CopepxaHue ClieIKypca OXBaTbhIBa€T KPYI' BOIIPOCOB, CBSA3AHHBIX C OCHOBHBIMM IOHSATUSAMU
ofmield XMMUM B paMKax (PHU3MYECKOW XHMHUH, PAcCMaTPUBAIOTCS OCHOBBI XHMHUYECKOMN
TEPMOJMHAMMKOW M KHHETHKH, 3HAaHMS KOTOPbIX HEOOXOIMMBI JJs PELICHMs HIKOJIbHBIX
OJIMMITMAJHBIX 3a/1a4 Pa3JIu4HOIO yPOBHS.

OCHOBHBIMH oesIMU OCBOCHUS IMPOrpaMMbl CIICHKYpCa ABIACTCA PAa3sBUTHEC Y HIKOJIBHHKOB
IIOHUMAaHHA Ba)XHBIX aACIICKTOB (bH?)H‘iCCKOﬁ XUMHHU U XUMHUYCCKOIO MHPOBO33PCHHA B ILICJIOM,
an06peTeHHe HMHU COBPEMCHHBIX Hpe,I[CTaBJ'IeHI/Iﬁ 0 XHMMHUYCCKOM IIpOHECCE€ Ha OCHOBC
XHUMHYECKOM TEPMOIUMHAMHUKN W KHHETHUKH XHUMHYCCKHUX peaKI_[I/If/'I, HpI/IO6peTeHI/Ie HaBBIKOB
HCIIOJIB30BaHHMA CIIPABOYHBIX MJAaHHBIX W TEOPECTHUUCCKHUX 3HAHUI JJI1 OIIMCAHHA PA3JINYHbIX
(1)I/I3I/IKO-XI/IMI/ILIGCKI/IX CHUCTEM.

Ha 3aHATHSIX IIKOJIBHUKH ydarcs HCIOJb30BATH METOHOJIOTHUIO MPEAMETa I PCHICHUSA
Pa3INYHbIX KOHKPCTHBIX (1)I/I3I/IKO-XI/IMI/I‘ICCKI/IX 3aJiad, OIIUparOIMXCA Ha CIIPABOYHBIC JJAHHBIC U
Ha O6H_II/Ie TCOPCTUYCCKHUC 3HAHUA ITPpEAMCETA.

W3noxxeHne TEOpeTUUECKOro MarepHuaja MOAKPEIUISETCS] PEUICHUEM YUYEOHBIX M pealbHbIX
ONMMITMAHBIX 3aJaHui pa3nu4yHoro ypoBHs. Ha crernkypce cHavana pa3OuparoTcs OCHOBHBIC
TeMbl 00mIel XUMUU (YpaBHEHUE COCTOSHUS HACAITBHOTO Ta3a, TeIyIoBoi 3ddekT xummueckon
peakuuy, KOJIMTaTUBHBIE CBOMCTBA pacTBOPOB), 3HAHUS KOTOPBHIX B JaJbHEHIIEM MOMOTaroT
u3ydaTh 0oJiee CIOXHBIE TEeMBbl Ui pEIIeHUS OJUMIMAJHBIX 33JaHuil  (XMMHUYECKas
TEPMOJMHAMMKA, KHHETHKA U 3JIEKTPOXUMHUS)

[Iporpamma crnenkypca paccuuTaHa Ha 68 wacoB (2 waca B HeAENI0 B TEUYEHHE Y4eOHOTO
roma).

INJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI

B pesynbrare ocBoeHUs IporpaMMBbl CIIEIKypca 00yqaroImunics JOKEH:

e UMEThb MpejicTaBlieHue OO0 OCHOBHBIX TIOHATHUAX U 3aKOHOMEPHOCTSIX XUMHUYECKON
TepMOIUHAMHUKH (YpaBHEHHE COCTOSHHSI MCATbHOTO rasa, TeIoBoi 3h(GeKT XUMHYECKON
peakuuy, TEepMOJMHAMHYECKOE  paBHOBECHE, DSHEPreTMKa M YINOPSJA0YEHHOCTb
TEPMOIMHAMHYECKON CUCTEMBI) U dekTpoxumMui (ypaBaenue HepHera u pacuer 3/1C);

e yMETb NPUMEHATH IOJYUYEHHBIE 3HAHWs IPU PEIICHWH TaKUX 3a/Jad, Kak OIpelecHHE
TeroBoro »(Qexra XUMHUYECKOH peakuu ¢ TNpUMEHeHHeM 3akoHa ['ecca, pacuer
KOHCTaHTBl PaBHOBECUS XHMMHUYECKOM pEakIuu U DPABHOBECHOTO COCTaBa CHUCTEMBI, B
KOTOPOM TMpoTekaeT oJHa WM Oosiee XUMHUYECKUX peakuui; BbluuciaeHue pH u
KOHIIEHTPALlMi YacTHIl B PACTBOPAX KHUCIOT, OCHOBAHUM M COJIEM M3 KOHCTAHT KUCIOTHOCTU
(OCHOBHOCTH) U TIPOM3BEIEHUM PAaCTBOPUMOCTH; HaxoxjaeHue BenuuuH DJIC wu3
CIIPABOYHBIX JJAHHBIX T10 AIEKTPOJHBIM MMOTEHIMATIAM U JIp.

®  UMEeTh MpeACTaBIeHUs 00 OCHOBHBIX MOHATHAX U 3aKOHOMEPHOCTSIX XMMHUYECKOW KMHETUKU
(dbopmanbHas KMHETHKA, OOIINE METOMIBI OMMCAHHS TPOCTHIX M CIOXHBIX PEAKIUi, OCHOBBI
KaTaym3a)

e yMeTh NPHUMEHSTH IOJYYECHHbIE 3HAHUS W HABBIKU JJIS pEIIEeHUs OJIMMIIMAAHBIX 3ajad,
BKJTIOYAIOIIUX B c€0s1 KWHETUKY MPOCTBIX M CIOKHBIX XUMHUYECKUX peakiuil (ompeneneHue
KMHETUYECKUX MOPAIKOB XUMUUYECKUX PEaKLUi, pacueT YHEPrHUH aKTHUBALIH)

COJAEP)KAHUE CIIEHKYPCA

Tema 1. (2 uaca). YpaBHEHHE COCTOSHHS HWJEanbHOrO rasza. [lpubmkeHus moaenu
UJeabHOTO Ta3a. 3akoH ABOrajpo. YHHUBEpcalbHas Ta30Bas MOCTOsHHAs. [lepeBom omHHMX
€IUHUIL u3MepeHus B apyrue. [I1oTHOCTh naeanbHOro rasa.



Tema 2. (2 uyaca). TemnoBoit 3ddexkr xumuueckor peakuuu. CTaHAAPTHOE COCTOSHHE
BEIIIECTBA, €ro TerioTa obpasoBaHus. 3akoH ['ecca u crnenctBus u3 Hero. TemnoBoil ¢ ¢ext
oOpa3zoBaHus BeniecTBa. [IpuMeHeHue ciencTBus U3 3akoHa ['ecca: pacu€r teruoBoro 3¢ dekra
peakiuu. TermoBoi 3¢ dekr oOpatHoil peakuuu. Temmora dasoBoro mepexona. Ilpumenenue
3akoHa [‘ecca: HaxokIeHHE TeIUIOBOro 3(hdekra peakiuuu CI0KEHUEM-BBIYATAHHEM JPYTUX
YPaBHEHUI peakiii. DHTAJIBIUS PEaKIIUH.

Tema 3. (2 4aca). PactBop, pacTtBOpuTElb, PACTBOPEHHOE BellecTBO. KosuraTuBHbIC
cBoricTBa pactBopoB. IlepBbiil 3akoH Paynsa. Bropoit 3axkon Payns. MoisiibHass KOHLIEHTpanus
(MomsuibHOCTH) BeecTBa. Kpuockonus, s0ynuockomnusa. OcMOTHYECKOE JaBICHHUE PacTBOpA.

Tema 4. (2 wuyaca). llonsatue TepMoaMHAMHUUYECKOrO0 paBHOBecus. HyneBoe Hauano
TepMoauHamMuKU. CrocoObl OCTHXKEHUS TepMOJAMHAMUYECKOro paBHOBecus. [IpousBenenue
peakuun. Koncranra paBHoBecusi peakiuu. [Ipenckazanue HanpapieHUs MPOTEKAHUS PEAKIIUH.
[Tpunmun Jle-llarenbe.

Tema S. (4 uyaca). Anroput™m peuieHUs 3aJad Ha HAXOXKJIECHUE DPABHOBECHOTO COCTaBa
CUCTEMBI IIPU MOCTOSHHOM 00bEME WM MIPH MOCTOSHHOM JIaBIICHUH.

Tema 6. (4 yaca). ®azoBsie nepexoapl. Pa3oBbIe JUATPAMMbl OJJHOKOMIIOHEHTHBIX CHCTEM.
Kputnueckoe cocrosiuue BemecTBa. Ma3oBbie UarpaMMbl MHOTOKOMIIOHEHTHBIX CHCTEM.

Tema 7. (2 vaca). DHepreTuka U  YNOPSJIOYEHHOCTb  CUCTEMBl.  DHTPOIUS
TEPMOJMHAMUYECKON CHUCTEMBI, €€ M3MEHEHHE B XOJIe PEaKIMK. DHTPOMHKS BEIIESCTBA, €€ HOJIb
oTcUeTa. DHTAIBIUS TEPMOAMHAMHYCCKON CHCTEMBI, €€ N3MEHECHUE B XOJI€ PEAKIIMH. DHTAIBITHS
oOpaszoBanus BemiecTBa. PaboTta cucrembl B xone peakiuu. CBoOomHas »Heprus ['mO0ca, eé
U3MEHeHHe B xone peaknun. CTaHAapTHBIC BEIMYUHBI SHTAIBIINN, SHTPOIUH, dSHepruu [ udoca,
WX CBS3b C KOHCTAHTOW paBHOBecHs peakiuu. OleHKa 3HAKOB U3MEHEHHUS TEPMOIUHAMUYCCKUX
BEJIMYMH B X07i¢ peakiuu. OIeHKa TeMITepaTypbl CABUTa XHMHYECKOTO PABHOBECHSI.

Tema 8. (2 waca). DOHeprus KpUCTAUIMYECKOHW pemeTku: 1ukia bopua-I'abepa.
['eomeTprueckue mnapamMeTpel KpUCTAUIMUECKOM pemérku. CBs3b MOJSIPHOM Macchl C
FEOMETPUYECKUMHU [TapaMeTpaMH pELIETKH.

Tema 9. (2 wuaca). Knaccudukanmss pactBopurteneil. [loHATHE SIEKTPOTUTHUECKOU
muccounnanuu. Teopus gucconmanuu Appenuyca. [Iporonurtnueckas teopust bpencrena-Jloypu.
Teopuss conbBocucTeM. KOHCTaHTBI KHUCIOTHOM M OCHOBHOM jaucconuanuu. FMoHHOE
IIPOU3BENICHUE BOJIBI.

Tema 10. (2 yaca). Bogopoansriit mokasarens (pH pactBopa), cpena pactBopa. Juccornuanms
CHJIBHBIX KUCJIOT U OCHOBAaHHH B BOJTHOM pacTBope. Jluccouumarust cnabbiX KUCIOT U OCHOBAaHUH
B BOJIHOM pacTBope. CreneHp aucconuanuy. 3akoH pa3zdasnenus OcTBaibaa.

Tema 11. (2 waca). I'uaponns coneii. Koncranra rugponusa. Pacuér crenenu rugpomiusa.

Tema 12. (2 yaca). bydepnurie pactBopsl. YpaBaenue ['ennepcona-I'accenr6axa. bydepnas
émkocTh pactBopa. Amdomnutsl. Pacuér pH amdonuros.

Tema 13. (2 yaca). MHOrocTyneH4arsle KMCIOTHO-OCHOBHBIE PABHOBECUS C Pa3/IeIEHHBIMU
cTyneHsaMu. Pacu€rsl npu 3amanHOM noctosHHOM pH. CooTHoOmIEHNs MeXAy KOHIEHTpALUsIMU
¢dopm npu 3ananHom pH. Oynkuus Jlenena.

Tema 14. (2 yaca). KucnoTHo-ocHOBHOE TUTpoBaHME. KHUCIOTHO-OCHOBHBIE MHAMKATOPBI.
WNnaukatopHas omnbka. [loctpoeHne KpuBbIX TUTPOBAHUS.

Tema 15. (2 4aca). PaBHoBecus C ydacTMEM TpPYAHOPAacCTBOPHUMBIX COEAMHEHHH.
OOpaTtuMoCTh CTaguu pacTBOpPEeHHs BemlecTBa. PactBopumocTs. DPdeKkT 0gJHOMMEHHOTO MOHA.
PactBopumocTs npu 3aganHoM pH. [IpuHuMnuansHas BO3MOKHOCTb OCaKICHUS.



Tema 16. (2 wuyaca). OcHoBHbIE TOHATHS (QOpMaTbHON KHWHETUKH. [ OMOTEeHHBIE W
rereporeHHele peakuuu. CKOpOCTh TOMOI€HHBIX M I'€TEPOTE€HHBIX pEaKLMil. DieMEHTapHbIE U
ciloxHble peakuud. [ToHsTHE MexaHU3Ma CIOKHOM peakiiy. 3aKOH JeUCTBYIONIMX Macc (3aKOH
[I'ynpnbepra-Baare). Ilopsimok peaknmu. MoJeKySIpHOCTh peakiuu. KoOHCTaHTa CKOPOCTH.
VYpaBHEHUSI KUHETHMUYECKHUX KPHUBBIX YYAaCTHHKOB pEaKIMU. DHEpPrus aKTUBAIUM PEaKIHU.
['padviku B appeHNYyCOBCKHX KOOPIMHATAX.

Tema 17. (2 yaca). CBs3b KMHETHKUA C TEPMOAMHAMHUKOW. TOdYKa «CIIMBKW». BeIpakeHuHe
KOHCTAHTHl PAaBHOBECHS YEpe3 KOHCTAHTBHI CKOPOCTH. AOCONIOTHAas CKOPOCTh OOpaTHUMOM
peakuuu uyepes e€ sHepruro [ nooca.

Tema 18. (2 yaca). OOparHas 3a1a4ya KHHETUKH. HaxoxneHue mopsakoB peakuuu. MeTozsl
HaXOKJEHUS NOPSIKOB PEAKLIMHU 110 KOMIIOHEHTAaM U OOILEro Mopsika peakiuy.

Tema 19. (2 yaca). O0mme METOIbI OMHMCAHHS MPOTEKAHUS CIOXKHBIX peakiuil. CKOpOCTh
cnoxHOW peakuuu. [lapanienbHble peakiH: KHHETUYECKHE KPHUBBIE peareHTa U MpPOAYKTOB.
OddexTuBHAT KOHCTAaHTAa CKOPOCTH  CIOXHOW peakmuu. CeNeKTHBHOCTh  IpoIiecca.
[TocnenoBarenbHble peakiuu. O0IIas CKOPOCTh 0OPATUMOI peakuu.

Tema 20. (2 yaca). [IpuOnmxEHHBIE METO/IBI aHAIM3A CIOKHBIX peakuuil. JIuMUTHpYIOIIas
CcTagMs  CJIOXKHOW  peakuuu. MeTox  KBa3HCTallMOHAPHBIX  KOHIEHTpammid. Meton
KBa3MPaBHOBECHBIX KOHIICHTPAIIHA.

Tema 21. (2 yaca). llenHbie Hepa3BeTBICHHbBIC peakinu. LlenHble peakiuu ¢ BHIPOKICHHBIM
pasBerBiieHueM. LlenHbie pa3BeTBieHHbIE peakui. CaMOBOCIIAMEHEHUE.

Tema 22. (2 uyaca). Karanus. Marubuposanue. [IpuHIum HepacxoJ0BaHMs KaTajau3aTopa.
WNunnmarop. [IpuHnun neiictus katanusaropa. Katanus u paBHoBecHe.

Tema 23. (2 yaca). @epmentatuBHbIl kKatanu3. Cxema Muxasnuca-MenteHn. OcoOeHHOCTH
reTepOreHHO-KaTaIUTHUECKUX IPOoIieccoB. AncopOuus. ABTOKaTalIn3.

Tema 24. (2 w4aca). Teopuss aKTHMBMPOBAHHOTO KOMIUIeKca. TepMoauHaMuyeckas
(dbopMyJIMpOBKa TEOPUH aKTUBUPOBAHHOTO KoMILIekca. KoppensuuoHHbIE COOTHOIIEHHUS.

Tema 25. (2 uyaca). VYpaBHenume Hepucra. KoHcTanTa paBHOBECHS OKHCIHUTENIBHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuil. OOpaTUMOCTh OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEaKIINM.
@opMaIbHBI MOTEHIMAI NOJypeakuuu. Pacder mnoTeHumuana mnosypeakuuu. Jluarpammbl
Jlatumepa. narpammelr @pocra. ['abBaHNYECKHE ITIEMEHTHI.



TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHMUE

Ne | HamMeHOBaHuUe pa3/iesioB U TeM Koamu- BocnurareabHbI KOMIIOHEHT
/1 | IporpaMMmsl 4eCTBO
4acoB
Paznen 1. BBenenue B pU3NUECKYI0 XUMHIO
1.1, |YpaBHCHHE COCTOSIHMS HICAIBHOIO Ta3a.|s
["'a30BbIE 3aKOHBI
1.9 |TerutoBoit 3 PexT XuMHIeCKOoM peaKIyiL. o 5
3akoH ['ecca. DHTaNbIMs peakLuu. [Ipuobmenne obyuatommxes K
[IEHHOCTSIM Hay4YHOT'O IMO3HAHUS, UX
. rOTOBHOCTb K CAMOPA3BUTHIO,
PactBopel. KommraruBaele — CBOMCTBA CAMOCTOSTEBHOCTH, YMEHHIO
1.3, [PAcTBOPOB. 3axonbl Payns. Kpuockorms, |, BLITBIATH TPOGIEMBI
HOynuockonusa. OCMOTHYECKOE JaBJICHUE
pacTBopa.
Wroro mo pazueny 8
Paznen 2. Tepmonunamuka
Tepmonnnamuueckoe paBHOBECHSI.
2.1. |[Koncranta paBHoBecusa. Ilpuanmmm Jle-2
[larenbe.
2.2. |3ajmaun Ha HaX0XJEHUE PaBHOBECHOIO|4
COCTaBa CUCTCMBI. Bocnuranue roroBHOCTH y
00yJarOIINXCsl PyKOBOJICTBOBATHCS
2.3. |dazoBbIe AUArPaAMMBI. 4 .
CHUCTEMOM NO3UTUBHBIX LIECHHOCTHBIX
OPHUEHTALNI U pacClIUPEHHUE OIbITa
HTPOIHS. OHTANEITHS, Cobonnas [MO3HABATEIBHON JI€ATEIbHOCTH.
bHeprusi  ['mb66ca.  OueHka  3HAKOB
2.4. lu3MeHeHUs TEPMOAMHAMUYECKUX BenuunH4
B xoje peakuuu. OIleHKa TemIeparypbl
CIIBUTA XUMHYECKOTO PABHOBECHSL. [IpuBieuenre BHUMAHNA
00y4aroIUXCs K IEHHOCTHOMY
25 [{uxkn bopna-T'aGepa. FCOVMeTpI/I‘lCCKI/Ie 2 ACTICKTY M3yUeHNUs XHMAH I
MapaMeTpbl KPUCTAITMYECKON PEIIETKH. XHMUUCCKIX SBICHHI,
ONeKTpoIUTHUYECKAs Aucconuanu. Teopus MHULIMHPOBAHNIE 00CYKICHHIA,
2.6. |conpBocucTeM. KOHCTaHTBI KUCTOTHOM u|[2 BBICKA3bIBAHUI COOCTBEHHOTO
OCHOBHOM TMCCOLIMAIINY. MHEHUS, BBIPAOOTKa JTIMYHOCTHOTO
" OTHOILIEHUSI K IPUPOJIHBIM SIBIICHUSIM
Bonoponusiii nokasarens (pH pactopa),
cpena pactBopa. Jluccoumanus CHIBHBIX
2.7. |kucnot u ocHOBaHUI B BOJIHOM PacTBOpE.|4
Jucconmaryst c1a0BIxX KHCJIOT u
OCHOBaHMI B BOJAHOM pactBope. CTerneHb
TMCCOLIHAIIAH. 3akoH paz0aBiieHHs




OcTBaibaa.

2.8.

['uaponus coneil. KoHcranTa ruaposusa.
Pacu€r crenenu rugponusa.

N

2.9.

bydepHbie pacTBopbl. YpaBHEHHE
['ennepcona-I'accenvbaxa. bydepnas
€MKOCTh pacTBOpa. AMQOIUTHI. Pacuér
pH amdoauTos.

2.10.

MHorocTyneH4aTbie KMCIOTHO-OCHOBHBIE
PaBHOBECHSI C pa3/IeIEHHBIMU CTYTICHIMHU.
PacuéTel mpu 3a1aHHOM MTOCTOSTHHOM pH.
Oyukius Jlenena.

2.11.

KucnoTHO-0CHOBHOE TUTPOBAaHUE.
KucnoTHo-0CHOBHBIE UHAUKATOPBIL.
WNunukatopHas  ommbka.  Iloctpoenue
KPUBBIX TUTPOBAHUS.

I

2.12.

PaBHOBecus ¢ yuactueMm
TPYIHOPACTBOPUMBIX COECITMHEHUM.
PactBopuMocTs. [IpuHIIMNIManbHas
BO3MOKHOCTb OCQKJICHUS.

Wrtoro no pasneny
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Pasnen 3. Kuneruka

3.1.

OcHoBHbI€ TOHATHA (HOPMATBLHOU
KMHETUKH. DJIEMEHTApHBIE U CII0KHbBIE
peakuuu. [loHaTne MexaHn3Ma CI0XKHOM
peakiyy. 3aKOH JCHCTBYIOIINX MaccC
KoHcTanTa cKOpocTH. YpaBHEHUS
KMHETUYECKUX KPUBBIX YUaCTHUKOB
peakiuu. JHEprusi akTUBALlUU PEAKIIUH.
['pacduku B appeHNyCOBCKUX
KOOpJAUHATaXx.

3.2.

CBs13b KHHETUKH C TEPMOJAMHAMUKOM.
Touka «cuuBku». BeipaxeHre KOHCTaHThI
paBHOBECHSI Yepe3 KOHCTaHThl CKOPOCTH.
AOCOIIOTHAs CKOPOCTh 0OpaTUMOM
peakuu yepes e€ snepruro [ ndoca.

3.3.

OO6parnas 3a1a4a kuHeTuku. Haxoxnenne
MMOPAJKOB PCAKI[NH. MeTOJII)I HaXO0XICHUA
IMOPAJKOB PCAKIIMN 1O KOMIIOHCHTaM U
00111ero mopsiAKa Peaxiiuu.

Pa3BuTHE M O IEpKKA
OJJApEHHOCTH 00yYarOIINXCS U
o0ecrieyeHre yyactus B
OJIMMITHAIaX ¥ KOHKYpCcax

Y CcTaHOBIIEHUE JOBEPUTEIBHBIX
OTHOILLIEHUH MEXKITY
PYKOBOIUTENIEM OOBETMHEHUIN 1
00yJaroIUMUCS U MEXKTY
00y4aroIuMuUCs HEMOCPEICTBEHHO
yepe3 Oecebl, TUCKYCCHU




3.4.

OOmue MeTonbl OMHCAHUS TPOTCKAHUS
CHOXHBIX peakiuid. CKOpPOCTh CIOKHOU
peaKkiuu. Db dexTrBHAS KOHCTaHTa
CKOPOCTH CIIO’KHOM peakiuu.

N

3.5.

[IpubmmxkEHHBIC METO/IbI aHanm3a
CIIOXKHBIX  peakuui. Jlmmutupyromas
CTaaus  CJIOXKHOM  peakiuu. Meron
KBA3HCTAILIMOHAPHBIX KOHLIGHTpaIuH.
MeTton KBa3UPaBHOBECHBIX
KOHLEHTPALIUM.

3.6.

LlenHble  HEpa3BETBIICHHBIC  PEAKIIWU.
HGHHBIG pcakuuu C BBIPOXKICHHBIM
pa3BeTBiicHUEeM. llenmHble pa3BETBIICHHBIE
peakiu. CaMOBOCIUIAMEHEHHE.

N

3.7.

Karanu3.  Muarubuposanue. Ilpunuun
HEepacX0q0BaHUS KaTajau3aTopa.
Nuaunumarop. [TpuHIMO IEUCTBUA
kaTaiausaTopa. Katanus u paBHOBecHE.

N

3.8.

depMeHTaTUBHBIN Katanu3. Cxema
Muxasauca-MeHnTteH. OCOOEHHOCTH
reTePOreHHO-KAaTATUTUYECKUX TTPOIIECCOB.
AnicopOrusi. ABTOKaTaJIM3.

3.9.

Teopust aKTUBHPOBAHHOTO KOMILIEKCA.
TepmoauHamMuueckas dbopmynupoBKa
TEOPUM AKTUBUPOBAHHOIO  KOMILIEKCA.
KoppensunonHbsie COOTHOIEHUS.

N

Wrtoro no pasaeny
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Paznen 4. DnexTpoXuMus

4.1.

Koncranra
OKHCJIIUTEILHO-
peakuuii.

YpaBHEHUE
paBHOBECHS
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX
O6parumMocTh OKHCJIUTEIIBHO-
BOCCTaHOBUTEIIbHBIX peakuui.
@opManbHBI NOTEHIUAI ITOJTYpPEAKIUH.
Pacuer [IOTEHIMaja MIOJIypEaKLIMH.
Jlnarpammbl  Jlatumepa.  Jlmarpammebl
®pocra. ['anpBaHUYECKUE DIIEMEHTHI.

HepHcra.

["'oTOBHOCTH OOyUaromuxcs K
CaMOPa3BUTHIO,
CaMOCTOSITEIbHOCTH U JIUUHOMY
CaMOOIIPEIEIIEHUIO

Hanuune MmoTuBaIum K
HCHCHaHpaBHCHHOﬁ conuaJibHO
3HAYHMMOH JIeSITeIbHOCTU

CdopMupoBaHHOCTH IIEHHOCTEH
CaMOCTOSITEIIEHOCTH U
MHUI[MATUBBLI.

Oco3HaHue pocCUiCKON
rpaXx1aHCKON MIEHTHYHOCTH.
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[Tpunoxenue 2.

YYEBHO-METOJIMYECKOE OBECNEYEHME OBPA3OBATEJILHOT'O
MPOLIECCA

a) OcHoBHas JIuTepaTypa:

1. Xumus. CnpaBounsie matepuaisl / [lox pen. F0.J1. TpetrsikoBa.- M.: [IpocBemienue, 1994.

2. Epemun B.B. Teopernueckast 1 MaTeMaTHueCcKasi XMMUS 7S IIKOJIbHUKOB. [loaroroska k
XUMUYECKHM onumnuaaam. — M.: MITHMO, 2007. — 392 c.

3. OcHoBbI pu3nueckoit xumuu. Teopus u 3aaun. Yueod. nocodue aiist By3oB / B.B. Epemus,
C.N. Kapros, 1.A. Ycnenckas, B.B. Jlyaun. — M.: U3narensctBo «Ok3amen», 2005. — 480 c.

4. Kapnayxos, T.M. KucioTHo-0oCHOBHBIEC paBHOBECHS /ISl OJTMMITHATHUKOB: Y4eb. [TocoOue —
Hosocubupck: UIIL[ HI'Y, 2018 — 112 c.

5. ®dusnueckast xumus — 1. CoopHuk 3ama4. Yueb.-metoa. mocodue / coct. JI.D. Kpsuiosa, I'.A.
Kocrtun, I'.1. HlamoBckasi; HoBocubupck. roc. yu-T. — HoBocubupck: PULL HI'Y, 2014. — 169 c.

0) lono/iHUTeILHAS JINTEPaTypa:

1. Xayckpodt K., Koncrebn D. CoBpeMeHHbIH Kypc obmieit xumuu (B n1Byx Tomax).- M.: Mup,
2002.

2. ILA. Konmunbko, /[.B. Ko3inoB. Xumudeckas KHHETHKA B Kypce GU3HUECKON XUMUH: Y4ueO.-
MeTo. mocobue — HoBocubupcek, 2013 — 99 c.

B) IIporpammHuoe odecnieuenne u UHTEpHET-pecypcehl:

1. nTepHeT-npeAcTaBUTENLCTBO (hakyabTeTa ecTecTBeHHBIX HayK HI'Y (Metoanueckue
nocob6us) — http://fen.nsu.ru/fen.phtml?topic=meth

2. UnTepuer-npencraButenscTBo kadeapsl oomei xumuun EH HI'Y: www.fen.nsu.ru/genchem
3. DnekTpoHHas OMOIMOTEKA YIEOHBIX MATEPHATIOB 110 XUMHH XUMUYECKOTo (akyabTera MI'Y:
http://www.chem.msu.ru/rus/elibrary

4. Ilopran rectupoBanusg MMIL] HI'V: http://mmc2.nsu.ru

5. MlHTepHeT-noptan GyHIaMeHTaIbHOTO XUMHUYECKOro oOpa3oBanus Poccun:
www.chem.msu.ru

6. XuMu4eckuil UHTepHeT-nopTai: www.chemport.ru

7. HayuHo-nonynspHblii mopran: www.elementy.ru



